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PASS/START-PROF Análisis inteligente de esfuerzos en tuberías 
así como un dimensionamiento óptimo 



Agenda del webminar – Parte 1 

Introducción 

• Rápida introducción a PASS/START-PROF 

• Códigos Incluidos para redes urbanas de calefacción 

• Facilidad para realizar análisis de tuberías enterradas y sobre el terreno 

Cómo modelar y analizar redes urbanas de calefacción 

• Modelos de suelo para líneas horizontales, inclinadas, y verticales 

• Rigidez del aislamiento de espuma de poliuretano, rigidez del cojín de expansión 

• Base de datos de tubería pre-aislada de poliuretano: LOGSTOR, POWERPIPE, +GF+ Urecon, etc. 

• Verificación de esfuerzos del aislamiento de espuma de poliuretano 

• Verifique las esfuerzos por las cargas de vehículos en la superficie 

• Análisis de precalentamiento 

• Análisis de compensadores de un solo sentido. Calculo de la distancia 

• Análisis de propagación de ondas sísmicas. 

 

 



Agenda del webminar – Parte 2 

Características y aplicación de PASS/START-PROF 

• Principo del creación del modelo orientado a objetos 

• Tipos de objetos: tubo, tees, codos, reducciones, etc. 

• Objetos para equipos: Bomba, Boquilla 

• Objetos de junta de expansión 

• Bases de datos de acuerdo con códigos EN 13480 y 13941 

• Cálculo de doblez de anillo empleando FEA no lineal 

• Bases de datos para, viento, hielo, nieve, cargas sísmicas  

• Arco natural para fenómenos de colapso, en perforación horizontal direccionada 

• Cálculo de espesor de pared para los accesorios y la tubería/cañería  

• Reportes: Esfuerzos en tubería, aislamiento, sísmo, fallas, cargas en restricciones, desplazamientos, 
verificación de junta de expansión, selección del resorte variable 



• Amplia aplicación 

• Aplicación insuperable 

• Capacidades poderosas 

• Base de datos extensa 

• Configuraciones flexibles 

• Amplio Soporte a códigos 

• Utilizado ampliamente 
 

Análisis completo de 
esfuerzos en 
tuberías,  flexibilidad, 
estabilidad y análisis 
por fatiga con 
cálculos de 
dimensionamiento 

PASS/Start-Prof Análisis inteligente de esfuerzos en tuberías 
así como un dimensionamiento óptimo 



PASS/Start-Prof | Amplia Aplicación 

• Tubería para la industria de 
proceso 

• Oleoductos y gasoductos 

• Tuberías para redes de 
servicios públicos 

• Redes de calefacción 

• Gas Natural 

• Agua 
• Líneas en plantas de Fuerza 

 



PASS/Start-Prof | Características 
 
• Incremento de 

productividad y ahorro de 
tiempo 
 

• Ahorre dinero (tenemos 
políticas amistosas de 
precios) 
 

• Incremente la exactitud en 
los análisis 



PASS/Start-Prof | Aplicación amplia 

• Desarrollado desde 1965 
 

• 2000+ usuarios activos (compañías). 8000+ Licencias 
 

• Interfaz del Usuario y documentación en idiomas: Inglés, Chino, Ruso 
 

• Códigos de tuberías: 32 
 

• Códigos de Viento, Sismo, Nieve, Hielo: 18 
 



PASS/Start-Prof | Nuestros clientes 



PASS/Start-Prof | Características 

• Disponible soporte por los desarrolladores vía e-mail 
 

• Fácil de aprender, rápido y sencillo de trabajar para los nuevos analistas 
de esfuerzos en la tubería.  
 

• Puede trabajar de inmediato gracias a la intuitiva interfaz con el usuario 
orientada a objetos. Las compañías pueden aplicarla a su trabajos 
rápidamente, reduciendo significativamente costos y ahorrando tiempo 
de capacitación sin afectar la calidad de los resultados. 



PASS/Start-Prof | Características 

PASS/START-PROF es una parte de la suite PASS: 
 
• PASS/START-PROF – Software para análisis de esfuerzos en tuberías 
 
• PASS/HYDROSYSTEM – Software para análisis hidráulico y térmico en la 

tubería 
 
• PASS/ NOZZLE-FEM – Software para análisis por método de elemento 

finito para uniones de Boquillas al cuerpo principal. Calcula SIF, factores 
de flexibilidad, Analiza Flexibilidad y esfuerzos en Boquillas, etc.  

 
• PASS/EQUIP – Software para diseño de recipientes a presión, Columnas, 

Intercambiadores de calor, software para diseño y análisis de tanques. 



PASS/Start-Prof | Incremento de productividad 
 PASS/START-PROF es un software moderno para 

el análisis de esfuerzos en las tuberías  
 

PASS/START-PROF Hace simple lo complejo 
 

Obtendrá los mismos resultados pero más fácil y 
más rápidamente 



PASS/Start-Prof | Cómo START-PROF le ahorra tiempo 
 

START-PROF Other Pipe Stress
Software

Time to Create the Model

Time to Analyze and
Optimize the Model

Time to Create the Report



PASS/Start-Prof | Supported Codes 
 

PASS/START-PROF Puede analizar de acuerdo con 32 códigos de tuberías. 
 

Incluye todo lo requerido para el análisis conforme con las últimas ediciones de los 
códigos para redes de calefacción: 

• EN 13941-2019 
 

• EN 13480-2017 
 

• GOST R 55596-2013 (Rusia) 
 

• CJJ/T 81-2013 (China) 
 

• ASME B31.4-2019 (USA) 



PASS/Start-Prof | Historia 
El Manual de Nikolaev fue muy Popular para el Diseño de Expansión Térmica de Tuberías de Calefacción 

Urbana 1965- 1990x 



PASS/Start-Prof | Historia 
Desde 1998, las Tuberías Pre-aisladas Enterradas con Aislamiento de Espuma de Poliuretano Comenzaron a 
Utilizarse Ampliamente en Rusia. 
El Manual de Peter Randlov se Hizo Popular en Todo el Mundo Desde 1997 



PASS/Start-Prof | Historia 
Este modelo de tubería no se puede diseñar correctamente utilizando métodos manuales simples de 
manuales. PASS / START-PROF ya era popular para el diseño de tuberías de potencia y proceso en el periodo 
1970-2000, pero la mayoría de las empresas de diseño de calefacción urbana todavía usaban métodos 
manuales inexactos (nomografía) hasta 2000 



PASS/Start-Prof | Historia 
Los métodos de análisis manual no permiten verificar adecuadamente los complejos sistemas de tuberías 
de diseño. Es imposible verificar los esfuerzos en las conexiones, como tees, dobleces, reducciones. 
Especialmente para diseño enterrado directamente 



PASS/Start-Prof | Historia 
Desde 2000 la situación comienza a cambiar. START-PROF se hizo cada vez más popular para el diseño de 
calefacción urbana 



PASS/Start-Prof | Historia 
Los métodos de análisis manual no permiten verificar adecuadamente los complejos sistemas de tuberías 
de diseño. Es imposible verificar los esfuerzos en las conexiones como tees, codos, reducciones. 
Especialmente para diseño de sistemas enterrados. 



PASS/Start-Prof | Historia 
A veces los accidentes ocurrieron debido a un incorrecto diseño 



PASS/Start-Prof | Historia 
De hecho, PASS / START-PROF se convierte en un estándar de la industria para el diseño de redes de 
calefacción urbana. Hoy en día, los métodos manuales casi nunca se usan 



PASS/Start-Prof | Historia 
Se diseñó con éxito un lote de sistemas de calefacción urbana de 219 mm a 1400 mm sobre Rusia desde 1998 
utilizando el software PASS/START-PROF 



PASS/Start-Prof | Ejemplos de Aplicación 
 Desde 2015, START-PROF se hizo popular en China. Ya han diseñado muchas redes de calefacción urbana en China usando PASS 
/ START-PROF, por lo que se convirtió en un estándar de la industria también 

1220 mm X 16 mm, 820 mm X 10 
T=150 C, P=1.6 MPa 



PASS/Start-Prof | Ejemplos de Aplicación 
Parque de Atracciones Universal de Beijing Realizo un proyecto de red de tuberías enterradas de agua caliente con PASS / 
START-PROF 



PASS/Start-Prof | Entrenamiento 
Entrenamiento en PASS/START-PROF 



PASS/Start-Prof | Entrenamiento 
Entrenamiento PASS/START-PROF 



PASS/Start-Prof | Caracteristicas 
PASS / START-PROF es el estándar de la industria para el análisis de redes de calefacción urbana 
en China, Rusia, Ucrania, Bielorrusia, Kazajstán. Más de 800 empresas de calefacción urbana son 
usuarios activos 



PASS/Start-Prof | Capacidad para análisis 

PASS/START-PROF Incluye las habilidades para el análisis profesional de esfuerzos para redes 

urbanas de calefacción: 

 

• Análisis no lineal de tolerancias, fricción, restricciones en un sentido, varillas giratorias, etc. 

• Algoritmo especial que mejora la convergencia del modelo no lineal durante el análisis sin 

requerir ajuste manual (por tolerancias, restricciones en un sentido, o por fuerzas por fricción, 

etc.). Recibimos de los usuarios modelos que no convergen, los agregamos a nuestra 

colección de casos y continuamente mejoramos el algoritmo desde hace 55 años. Lo que 

permite la convergencia en el 99.9% de los modelos analizados. 



PASS/Start-Prof | Capacidad para análisis 
Generación automática de cargas por sismo, viento, nieve, hielo de acuerdo con 18 códigos 



PASS/Start-Prof | Capacidad para análisis 
PASS/START-PROF + PASS/HYDROSYSTEM le permiten el análisis por sobrepresión y golpe de ariete 
• Los modelos 3D de tubería se transfieren automáticamente de START-PROF a HYDROSYSTEM y 

viceversa 
• Las cargas 3D se convierten simultáneamente para todos los nodos en el sistema en el mismo 

instante de tiempo 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

La finalidad principal de modelado de suelo seco es ahorrar en cantidad de soportes en 
el modelo entero para acelerar el análisis sin sacrificar exactitud en el resultado 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Zona #1: zona de soportes laterales (no restringida) para una distancia Lb. Cuatro 
soportes se colocan en cada espacio y serán separados en la longitud en forma 
equidistante. 
 
Zona #2: zona de deslizamiento axial (no restringida) con distancia La. Cuatro soportes 
son localizados a distancias que son incrementadas exponencialmente desde la zona 
#1 hasta la zona #3 
 
Zona #3: zona restringida. Los soportes se colocan a espacios de 100D, donde D es el 
diámetro externo del tubo 
 
 
 
 
 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Zona #1: zona de soportes laterales (no restringida) para una distancia Lb. Cuatro 
soportes se colocan en cada espacio y serán separados en la longitud en forma 
equidistante. 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Zona #2: zona de deslizamiento axial (no restringida) con distancia La. Cuatro soportes 
son localizados a distancias que son incrementadas exponencialmente desde la zona 
#1 hasta la zona #3 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Zona #3: zona restringida. Los soportes se colocan a espacios de 100D, donde D es el 
diámetro externo del tubo 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Dos objetos Curva de Radio Largo: 
• Curva de tubería de radio largo  
• Curva de tubería pre tensionado 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Curva de tubería pre tensionada - curvatura elástica de doblez inicial en plano vertical y 
horizontal 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Cada rigidez de soporte del suelo consiste en resortes no lineales verticales, horizontales y 
longitudinales. 
 
• El resorte horizontal se compone de 3 resortes K1, K2, K3. 
 
• El resorte vertical consiste de 2 (o 3) resortes K1, K4 (y K2). 
 
• El resorte longitudinal es K5 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Flexibilidad de cojin de expansión y aislamiento de poliuretano 



PASS/Start-Prof | Soil Model 

Modelo de resorte de suelo Bi-lineal Longitudinal 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Modelo de resorte de suelo Bi-lineal Longitudinal 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Fenómeno del arco natural por colapso 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Propiedades del resorte de suelo Lateral Bi-lineal 



PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco 

Propiedades del resorte de suelo Vertical Tri-lineal 



PASS/Start-Prof | Modelo del suelo 
Puede definir lo profundo desde la superficie en cualquier nodo de la línea. La 
profundidad, altura del agua y hundimiento pueden variar a lo largo de la longitud del 
tubo 



PASS/Start-Prof | Modelo del suelo 
Para tubos inclinados y verticales: 
 
• Las propiedades bilineales de cada resorte del suelo (rigidez, flotación, 

desplazamiento, etc.) se calculan empleando la profundidad del resorte específico 
 
• La rigidez de los resortes K3, K4 y K5 dependen del ángulo del tubo respecto al plano 

horizontal (de 0 a 90 grados). Para elementos verticales el comportamiento de la 
rigidez vertical K4 llega a tener el mismo comportamiento del resorte horizontal K3 



PASS/Start-Prof | Modelo del suelo 

PASS/START-PROF calcula automáticamente modelos combinados con tubería sobre 
el terreno, horizontal, inclinado o vertical 
 
No requiere hacer algo manualmente. Tan solo modele “como está” y ejecute su 
análisis 



PASS/Start-Prof | Modelo del suelo 

Base de datos de tipo de suelo 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 
Verificación automática de deformación de pared 
en el tubo conforme a  
• EN 13941-2019 7.2.4.2 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 
PASS/START-PROF selecciona automáticamente la clase de Proyecto o puede ser especificado 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 

Para calcular los esfuerzos de flexión del anillo se utiliza un modelo por elemento finito 
de la sección de cruce. Las cargas del peso del suelo se calculan y aplican para cada 
punto de la sección transversal de la tubería en todo el perímetro. 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 

El suelo es modelado como resortes 
discretos alrededor del perímetro del 
tubo. Los resortes se desactivan si la 
tensión es detectada (usualmente en la 
parte superior del tubo). Se modela el 
aislamiento flexible si se requiere. 
 
Se aplican presión interna y presión 
hidrostática por el producto. El análisis 
considera no linealidad geométrica, se 
considera el efecto de rigidez por 
presión interna 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 
Calcula y verifica esfuerzos en aislamiento de poliuretano (EN 13941 7.3.1, 7.3.2, EN 253). 
Verifica cargas por vehículos en la superficie 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 

Esfuerzo en la tubería y el aislamiento contra carga en la superficie por vehículos pesados 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 

• Análisis de Pre-Calentamiento 
• Análisis de Compensadores de uso  
      simple + base de datos + cálculo de distancia 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 

PASS/START-PROF Calcula automáticamente redes con compensadores simples 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 

Análisis automático de redes de calefacción urbana instaladas con precalentamiento. 
Los factores de fricción pueden variar para la condición caliente o de enfriamiento 

Fricción total al calentar, 
fricción total al enfriar 

Fricción total al calentar, 
media fricción al enfriar 



PASS/Start-Prof | Análisis de esfuerzos 

PASS / START-PROF calcula el estado frío después de enfriarse del estado caliente. Permite 
obtener un rango de tensión de expansión más realista 

PASS/START-PROF 



PASS/Start-Prof | Característcas 
Agregada base de datos de tamaños y espesor de camisa de tubería pre-aislada de 
poliuretano LOGSTOR, POWERPIPE, +GF+ URECON, para redes urbanas de 
refrigeración y calefacción  



PASS/Start-Prof | Actualización de códigos 

Se actualizaron las bases de datos 
de Material EN 13480/EN 13941.  
Se adicionan todos los materiales 
de tubería para  
EN 10216-1-2013, EN 10216-2-2013, EN 
10216-3-2013, EN 10216-4-2013, EN 
10216-5-2013, EN 10217-1-2019, EN 
10217-1-2019, EN 10217-2-2019, EN 
10217-3-2019, EN 10217-4-2019, EN 
10217-5-2019, EN 10217-6-2019, EN 
10217-7-2014, EN 10220-2002 (2007), 
EN 10253-2-2007.  
Se adicionan la selección 
automática de propiedades de 
materiales dependiendo del 
espesor de pared y la opción 
soldable o sin costura 



PASS/Start-Prof | Características 

Deslizamiento de tierra, hundimiento de suelo, peso por congelamiento, deformación 
permanente del terreno (falla sísmica en el terreno) así como movimientos de suelo en 
ambos exremos del tubo en direcciones X, Y, Z  



PASS/Start-Prof | Características 

Análisis de propagación de la onda sísmica para tuberías enterradas. START-PROF 
calcula el esfuerzo y tensión en líneas enterradas causadas por propagación de onda 
sísmica y verifica que esfuerzos y tensiones estén de acuerdo con  
• ASCE 2001 Guidelines for the Design of Buried Steel Pipe (American Lifelines 

Alliance). Mejorado por los autores de START-PROF, agregando el efecto cortante de 
onda 

• GB 50032 (China) 
• GB 50470 (China) 
• SNiP 2.05.06-85 (Rusia) 
• SP 36.13330.2012 (Rusia) 
• GOST R 55989-2014 (Rusia) 
• GOST R 55990-2014 (Rusia) 
• SP 284.1325800.2016 (Rusia) 
• SP 33.13330.2012 (Rusia) 



PASS/Start-Prof | Características 



PASS/Start-Prof | Características 



PASS/Start-Prof | Características 

Cada ramal, giro o ancla de la tubería causa grandes esfuerzos axiales y de flexión 



PASS/Start-Prof | Características 



PASS/Start-Prof | Características 

Se adicionó verificación de deformación de acuerdo con códigos ASCE 2001 Guidelines 
for the Design of Buried Steel Pipe (American Lifelines Alliance), SNiP, SP, GOST, GB 
. 

Tension strain limit 5% 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

En START-PROF la creación del modelo es simple, clara y directa. 
Un principiante sabrá qué hacer. 

Crear el modelo de la tubería y el equipo es como combinar objetos como en un LEGO 

• Rápida creación del modelo 
 

• Fácil y rápida modificación del modelo 
 

• Puede agregar, eliminar, modificar, 
copiar, rotar, duplicar, dividir objetos 
 

• Trabajar con grupos de objetos 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 
Objeto Tubo con varios Sistemas de Coordenadas 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

Objeto Doblez 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

Objeto Tee 

ASME B31J 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

ASME B31J Objeto Reducción 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

Automatic Flange Leakage 
Check 

Objeto Válvula 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 

• Objeto "Pump API 610 / ISO 13709", permite modelar automáticamente las bombas, 
considerar los movimientos térmicos de las boquillas, verificar las cargas permisible 
utilizando API 610 e ISO 13709 

• Objeto "Pump ISO 9905" 
• Objeto "Pump ISO 5199" 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 

Objeto "Untied Expansion Joint" y base de datos de Juntas de Expansión sin tirantes, lo 
que permite especificar flexibilidad axial, rotacional, cortante y torsión también verifica 
automáticamente las deformaciones tanto individuales como combinadas. No 
necesita más modelar manualmente empleando junta de expansión no-estándar. 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 

Se agregó el nuevo objeto "Torsion Expansion Joint" y base de datos de juntas de 
expansión y torsión, modela automáticamente fricción por torsión (momento de 
torsión) y verifica el ángulo permisible de rotación. 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

Automatic Flange Leakage Check: 
• Equivalent pressure / Kellogg Method 
• Code Case 2901 / PVP2013-97814 Method 
• DNV Method 
• NC 3658.3 Method 

Objeto Brida 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 

Se agrego la habilidad de especificar aislamiento, recubrimiento, y densidad lineal de 
las capas y espesor en las propiedades del tubo. La habilidad de escoger el peso del 
aislamiento desde la base de datos continúa existiendo. 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

Ancla 

Bisagra 
Anclada 

Resorte Colgante 

Resorte 

Colgante constante 
Guía 

Selección automática de 
resortes Variable y 
Constante 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

Objeto Restricción Personalizada 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

Para especificar el movimiento del soporte, tan solo agregue el objeto 
desplazamiento al objeto soporte 



PASS/Start-Prof | Creación del modelo 
 

Para especificar el resorte en frío (alargamiento de la tubería mediante 
calentamiento), simplemente agregue el objeto “Cold Spring” al nodo 

También pre-compresión y 
desplazamientos rotacionales o 
lineales relativos de los 
extremos de la tubería. 



PASS/Start-Prof | Elementos START 

Cálculo de espesor de pared en 
tubería y codos para todos los 
códigos 



PASS/Start-Prof | Elementos START 

Análisis del espaciamiento entre 
soportes 
 
Análisis de estabilidad longitudinal 



PASS/Start-Prof | Elementos START 

Calcule el espesor de la pared 
en vacío y por carga externa 
 
Análisis de curva de expansión 
simple 



PASS/Start-Prof | Reportes 
Todos los reportes que necesite después del análisis 

• Los reportes son interactivos. Por ejemplo, puede 
agregar o quitar esfuerzos desde fuerza axial en el 
momento, cambiar coordenadas global/local, agregar 
esfuerzos por arrastre, y demás. 

 
• Los reportes se pueden copiar MS Excel 

 
• Los reportes se pueden incluir en MS Word 

 
• Disponible Free Viewer (Visualizador gratuito) 

Su cliente puede ver el modelo, ver los resultados del 
análisis 



PASS/Start-Prof | Reportes 

Cargas en restriccines Desplazamientos 



PASS/Start-Prof | Reportes 
 
• Los reportes muestras las 

ecuaciones empleadas 
• Puede añadir/quitar 

tensiones desde la fuerza 
axial 

• Activar funciones 
individuales para cada 
Código de esfuerzos en la 
tubería 

• Se indica en rojo donde la 
verificación falla 

• También en rojo la 
verificación de falla de 
esfuerzos junto con 
mensajes de advertencia 



PASS/Start-Prof | Reportes 

PASS/START-PROF tiene un 
inteligente verificador de fallas.  
 
Se muestran advertencias tal como 
levantamiento del soporte, cargas 
del soporte mayores que el 
permisible, deformación mayor que 
el límite de la junta de expansión, 
falla del análisis por deformación, 
falla en la fuga de bridas, el rango 
mayor al 25% del resorte colgante 
variable, carga del resorte en un 
caso de carga mayor al permisible, 
límite excedido por giro de varilla y 
muchos otros. 



PASS/Start-Prof | Características 

Puede cambiar las unidades en 
cualquier momento, incluso si ya corrió 
el análisis.  
 
Se muestran siempre las unidades para 
cada valor. 



PASS/Start-Prof | Características 

• Cada Proyecto se guarda en un solo 
archivo 
 

• Capacidad de ver en miniaturas el 
modelo dentro del Explorador de 
Windows. Ahora se pueden ver 
todos los modelos antes de abrir el 
archivo.  
 

• Abre rápidamente archivos grandes 
 

• Alta velocidad para el análisis de 
esfuerzos en modelos realmente 
grandes 



PASS/Start-Prof | Confiabilidad 

Cada nueva versión de PASS/START-PROF es:  
 
• Verificada automáticamente en más de 300 ejemplos con versiones previas (Sistema 

de aseguramiento de Calidad)   
 

• Verificada manualmente por un grupo de expertos en análisis de esfuerzos en la 
tubería (testers)   
 

• Cada versión pasa por 1 a 3 entrenamientos de análisis de esfuerzos en la tubería con 
10 a 20 estudiantes antes de su liberación oficial.   
 

• Tras la liberación, todos los errores reportados por nuestros usuarios activos en 2000 
empresas se reparan rápidamente y se provee una nueva liberación. 



PASS/Start-Prof | Licenciamiento 

Configuraciones / Opciones de Precios 

• Licencia perpetua(¡Un año de 
mantenimiento incluido gratis!)  

• Renuevo de mantenimiento. 1 año 25% 
• Renta anual 40% 
• Renta semi anual 25% 
• Solicite precios www.passuite.com/support 

 

https://www.passuite.com/support


PASS/Start-Prof | Recursos 

¡Suscríbase a nuestros medios sociales y aprenda más! 
 

• Sitio Web www.passuite.com 
 

• YouTube www.youtube.com/passuite 
 

• LinkedIn www.linkedin.com/company/passuite/ 
 

• Facebook www.facebook.com/PASSuite  
 

• Twitter twitter.com/passuitecom 
 

• Más de 50 artículos acerca de análisis de esfuerzos en la tubería y funciones en 
PASS/START-PROF https://whatispiping.com/category/start-prof 

http://www.passuite.com/
http://www.youtube.com/passuite
https://www.linkedin.com/company/passuite/
https://www.facebook.com/PASSuite
https://twitter.com/passuitecom
https://twitter.com/passuitecom
https://whatispiping.com/category/start-prof
https://whatispiping.com/category/start-prof
https://whatispiping.com/category/start-prof


PASS/Start-Prof | Recursos 

Suscríbase al canal de 
YouTube, encontrará muchos 
vídeos de entrenamiento en 
PASS/START-PROF 
 
 

www.youtube.com/passuite 
 

http://www.youtube.com/passuite


P:  +7 495 225 94 32 
F:  +7 495 368 50 65 
E:  sales@passuite.com 
W: www.passuite.com 

Thank YOU! 


